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(3) Verfahren zum Vergasen von brennbare Bestandteile enthaltenden Abfallstoffen 



>7) Die Abfallstoff6 warden nach dem Verfahren dor zlrkulle- 
renden Wirbelschicht in einem Vergasungsreaktor unter 
Zufuhr von sauarstoffhaltigem Gas vergast. Vom oberen 
Bereich des Vergasungsresktors zieht man ein Gas-Fest- 
stoff-Gemisch ab und fQhrt es einem Abscheider zu. Aus 
dem Abscheider wird staubhaltiges Gas abgezogen und 
getrennt davon leitet man abgeschiedene Feststoffe -minde- 
stens teilweise zuruck in den unteren Bereich des Verga- 
sungsresktors. Im Vergasungsreaktor herrschen Temperatu- 
ren im Bereich von 700 bis 1000°C. Das aus dem Abscheider 
abgezogene staubhaltige Gas, das einen Heizwert von etwa 
3000 bis 6000 kJ/Nm 3 aufweist, wird einer Brennkammer 
zugefuhrt und dort bei Temparaturen von 1200 bis 1900°C 
verbrannt. Aus der Brennkammer wird flussige Schlacke 
abgezogen. 
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Beschreibung stotfgetait nur noch sehr going Is, und die die berths 

Die Erfindung beTiff, ei„ V.*h™ v„« ^''k^Lle^td^ 

lit Gleichzeitig soil dafQr gesorgt werden, daB die Rei- wie auch urn Sonderabfalle Die /KKn« 

Die Au^SSSdSS^B dadurch gelast, 3 ° ztu.Sen^ ■*«■« Asche, 

daDmandieVergasungimVergasungsreaktorbeiTem- Weitere Ausgestaltungsmoelichkeiten d M v*rf„k 
daB man aus dem Absche.der brennbares. staubhaltiges vereinfacbtes FlieBschema zeigt enautert . dle «n 

aS 35 Dem Vergasungsreaktor (1) gibt man durch die Lei- 

^SHrfi— .raKSSSSSSS 

K^^ri W1 l S i d " PrO u blemd rr 0 . mAbscheider 1,1 den "ntereD Bereich des VergafuSeSorWll 
u iT bC u" lhrCm erheblichen Kohle n- 55 Durch eine Luftzuspeisung(14)Sder ^SSoffdurch 
stoffgehalt und ihrem mcht zu vernachlassigenden Ge- gang durch den Siphon (12) und die L-itnn . tt- 

satzbrennstoff zuzufQhren. Eine Weiterbiidung der Er- Z^mdm±^hi^^ { £^£j^M 

fmdung besteht dann, der Brennkammer Feststoffe aus tige Gas brennbare bSS^^^'SSbSS; 

dem Vergasungsreaktor aufzugeben. Dabei verringert „ Heizwert auf. Gleichzeitig enth 5t dfcSSi aber auch 

man die Menge der aus dem Vergasungsreaktor abzu- Schadstoffe und hochgiftige BmuS zTdenen So 

z.ehenden Asche und erzeugt in der Brennkammer eine xine und Furane gehoren. DeStancUe,lei zu denen Dl °- 

gr6Bere Menge an fliissiger Schlacke. deren Kohlen- Das Gas der Leitung (18) wird einer Brennkammer 
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(19) zugefQhrt, in welcher es einer Verbrennung bei 
Temperaturen im Bereich von 1200 bis 1900° C unter- 
worfen wird Sauerstoffhaltiges Gas (z. B. Luft oder mit 
Sauerstoff angereichcrte Luft oder technisch reiner 
Sauerstoff) komrot aus der Leitung (20). Fur Zusatz- 
brennstoff, z. B. Erdgas oder 01, ist die Leitung (21) vor- 
gesehea Die Bedingungen in der Brennkammer (19) 
werden so gewahlt, daB neben dem Verbrennungsgas 
flQssige Schlacke entsteht, die man in der Leitung (22) 
abzieht. ' 

Eine Verfahrensvariante besteht darin, der Brenn- 
kammer auch Feststoffe aus dem Vergasungsreaktor 
zuzufQhrcn, die nicht bereits im Gas der Leitung (18) 
enthalten sind Solche Feststoffe konnen z. B. aus dem 
Bereich des Siphons (12) abgezweigt und auf dem gestri- 
chelt eingezeichncten Transportweg (23) in die Brenn- 
kammer (19) gefQhxt werden. Moglich ist es ferner, ei- 
nen Teil der Asche der Leitung (15) in die Brennkammer 
(19) cinzuspeisen, was in der Zeichnung nicht dargestellt 
ist. Die intensive Verbrennung in der Brennkammer (19) 
fuhrt zu einer Schlacke mit einem sehr geringen Restge- 
halt an Kohlenstoff und insbesondere weist diese 
Schlacke eine sehr geringe Eluierbarkeit auf, so daB sie 



von 2.8 Gew.% und 1634 Nm 3 an brennbare Bestandtei- 
le enthaltendem Gas, das in der Leitung (18) einer 
Schmelzkammerfeuerung (19) zugefQhrt wird Dieses 
Gas enthalt 32,6 kg Staub mit eincm C-Gehalt von 
5 70 Gew.%, es hat einen Heizwert von 3180 kJ/Nm 3 und 
ist praktisch frei von molekularem 0 2 . Die Hauptkom- 
ponenten des Gases der Leitung (18) sind folgende: 

CO, 10,15 VoL-% 
io C0 7,75VoL-% 
H 2 6,22VoL-% 
CH4 2,70VoL-% 
CnHn, 0,60VoL-% 
H 2 S0,16VoL-% 
is COS 0,01 VoL-% 
NH 3 0,09VoL-% 
HCN0.01 VoL-% 
N 2 40,73 Vol.-% 
H20 31,56VoL-% 



Daneben enthalt das Gas in geringen Mengen noch 
insbesondere HC1, HF, Schwefelverbindungen, Stickoxi- 
de, Dioxine und Furane. 

>0 ue twenlen-tann , Das G ™ der Leit ™g («) wird in der Schmelz- 

Es entstehen 1,22 kg flGssige Schlacke mit 2 Gew.% C 
und 4045 Nm 3 Rauchgas, das 10,8 kg Staub mit sich 
fuhrt. Das Rauchgas besteht vor allem aus 



n Baubereich wiederverwendet oder problemlos 
deponiert werden -kann. — - 



gas in der Leitung (25) ab und kuhlt und reinigt es in an 
sich bekannter, nur schematisch dargesteUter Weisc. 
Die KQhlung dient der Abhitzeverwertung, zu diesem 
Zweck ist ein Abhitzekessel (26) angedeutet, in welchem 30 
ubhcherweise auch noch etwas Staub anfallt Dieser C0 2 9,84VoL-% 
Staub wird in der Leitung (27) abgezogen. Das teilweise N 2 65,37 Vol -% 
gekOhlte Verbrennungsgas gelangt dann durch die Lei- O z 6,00 VoL-% 
tung (28) zur Gasreinigung (29), die in bekannter Weise S0 2 0,07 VoL-% 
ausgestaltet ist, urn z. B. HC1, HF, Schwefelverbindun- 3 s H 2 0 18,72 VoL-% 
-gen~und-NOx zu entfernen Hierbei konnen trockene 

^I c^iV ^f^^erf^n kombiniert werden, und enthalt insbesondere noch HCI, HF, SO, und NO, 
£^ fu £. dle Entstaubung Filter, z. B. ElektrofiJter, Urn die Eluierbarkeit der Schlacke a£ de^hmeiz- 
£S£c& Stff- bSS^Sf^^Sr * kammerfeuerungzu testen. warden wl ™SS % H 
EflSte unrf IlS^t SchlieBhch aeht das ge- 40 Wasser eine haJbe Stunde lang gekocht und danach das 
(30) b gCremigte VerbreDD ^gas durch den Ka- abfiltrierte Wasser untersucht Dabei wurde gefunden 



min (30) ab. 

Durch die Verbrennung bei hohen Temperaturen in 
der Brennkammer (19) werden Dioxine und Furane 
weitgehend zerstfirt Dadurch findet man im Nm 3 Gas 45 
der Leitung (25) nur noch weniger als 0,01 Nanogramm 
dieser hochgiftigen Substanzen, wahrend das Gas der 
Leitung (18) noch bis etwa 10 ng/Nm 3 davon enthalt 

Beispiel 50 

In einer der Zeichnung entsprechenden Anlage wird 
im Vergasungsreaktor (1) HausmOll mit folgender Ele- 
mentaranalyse bei Temperaturen von etwa 800° C bei 
Atmospharendruck vergast: 

C 23 Gew.-% 

H 3 Gew.-% 

O 15Gew.-% 

N 0,3Gew.-% < 

S 0,4 Gew.-% 

H 2 0 33 Gew.-% 

Asche 253 Gew.-% 



elektrische Leitfahigkeii 

Chlorid 

Fluorid 

Chrom 

Eisen 

Blei 



10,2 mS/m 
3,0 mg/1 
0,09 mg/1 
0,03 mg/1 
0,01 mg/1 
0,002 mg/1 



Pro Tonne Moll werden dem Reaktor (1) insgesamt 
840 Nm 3 Luft von 350° C als Vergasungsmittel zuge- 
fiihrt. Es entstehen 253 kg Asche mit einem C-Gehalt 



Der Gehalt an Cadmium und Kobalt lag jeweils un- 
terhalb von 0,001 mg/1 und der Hg-Gehalt lag unterhalb 
von 0,0001 mg/L 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Vergasen von brennbare Be- 
standteile enthaltenden Abfallstoffen in der zirku- 
lierenden Wirbelschicht, wobei man die Abfallstof- 
fe in einem Vergasungsreaktor unter Zufuhr von 
sauerstoffhaltigem Gas im Wirbelzustand vergast, 
vom oberen Bereich des Vergasungsreaktors ein 
Gas-Feststoff-Gemisch einem Abscheider zufQhrt, 
aus dem Abscheider staubhaltiges Gas abzieht und 
getrennt davon abgeschiedene Feststoffe ableitet 
und die Feststoffe mindestens teilweise in den unte- 
ren Bereich des Vergasungsreaktors zuruckfOhrt, 
dadurch gekennzeichnet, daB man die Vergasung 
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im Vergasungsreaktor bei Temperaturen im Bc- 
reich von 700 bis 1000°C durchfOhrt, daB man aus 
dem Abscheider brennbares, staubhaltiges Gas 

a) mit einem Kohlenstoffgehalt des Staubes 
von 30 bis 90 Gew.%, 5 

b) mit einem Gehalt an freiem Oz im Gas von 
hochstens 1 VoL%, 

c) mit einem Heizwert von etwa 3000 bis 6000 
kJ/Nm 3 und 

d) mit einem Staubgehalt von 5 bis 500 g/Nm 3 io 
abzieht und das brennbare, staubhaltige Gas einer 
Brennkammer zufuhrt, in welcher man das Gas bei 
Temperaturen von 1200 bis 1900° C verbrennt, wo- 
bei eine flflssige Schlacke und Verbrennungsgas 
entstehen, die man getrennt abzieht. 15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man der Trennkammer Zusatzbrenn- 
stoff zufuhrt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man der Brennkammer Feststof- 20 
fe aus dem Vergasungsreaktor zufuhrt 

4. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB man der Brennkam- 
mer pro Nm 3 Gas (feststofffrei gerechnet) minde- 
stens lOOg Feststoffe- und/oder Asche aus dem 25 
Vergasungsreaktor zufuhrt 

5. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB man dem Verga- 
sungsreaktor sauerstoffhaltiges Gas mit einer Tem- 
peratur im Bereich von 200 bis 600" C zufuhrt 30 

6. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Gewichtsverhalt- 
nis der Menge an Abfallstoffen, die man pro Zeit- 
einheit in den Vergasungsreaktor leitet, zur Menge 
der pro Zeiteinheh vom Abscheider kommenden, 35 
zum Vergasungsreaktor zurflckgefQhrten Feststof- 
fel : 10 bis 1 :100betragt 
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